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INTRODUCCIO

Els estudis que tractin sobre glacialisme de la Peninsula Ibérica i concretament de la serralada Pirinenca (vessant sud) en el
seu conjunt, i hom pot centrar-se en quatre llibres:

BORDONAU, J. (1992) ELS COMPLEXOS GLACIO-LACUSTRES RELACIONATS AMB EL DARRER CICLE GLACIAL ALS PIRINEUS; Geoforma Ediciones, 251pp,
Logrofio

MARTI,-BONO C. i GARCIA-RUIZ, J.M. Editors (1994) EL GLACIARISMO SURPIRENAICO: NUEVAS APORTACIONES; Geoforma Ediciones, 142pp, Logrofio
GOMEZ-ORTIZ, A. i PEREZ-ALBERTI, A. Editors (1998) LAS HUELLAS GLACIARES DE LAS MONTANAS ESPANOLAS; Universidad Santiago de Compostela (Ed.),
430 pp, Santiago de Compostela

TURU V. i CONSTANTE, A. Editors (2011) EL CUATERNARIO EN ESPANA Y AREAS AFINES, AVANCES EN 2011. AVENCOS EN 2011, EL QUATERNARI A
ESPANYA | AREES AFINS; Fundacié Marcel Chevalier (http://www.igeotest.ad/igeofundacio/Activitats/Docs/PDF/Guia%20de%20Campo%20Simposio.pdf)

Respecte a I'evolucio de la fauna i flora que va conviure abans, durant i posteriorment al glacialisme, com a obra de
divulgacio es pot destacar:

ARRIBAS, O. (2004) FAUNA Y PAISAJE DE LOS PIRINEOS EN LA ERA GLACIAR; Fundacio Territori i Paisatge de La Caixa de Catalunya (Editors), Lynx Edicions,
540 pp, Barcelona

ESTEBAN-AMAT, A. (Coord., 2003) LA HUMANIZACION DE LAS ALTAS CUENCAS DE LA GARONA Y LAS NOGUERAS (4500 aC - 1055 dC); Ministerio de
Medio Ambiente, Organismo auténomo de Parques Nacionales (Ed.), 469 pp, Madrid
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La majoria dels escrits sobre el glacialisme a les Valls d’Andorra son sectorials dels quals tenim per exemple:

VILAPLANA, J.M. (1984) ESTUDI DEL GLACIALISME EN LES VALLS DE LA VALIRA D’ORDINO | D’ARINSAL (ANDORRA); Arxius de la Seccid de Ciéncies LXXII, IEC,
Barcelona, 84 pp

TURU, V (1993) " L'entorn geoldgic ". - ENGORDANY, LA VIDA AL SOLA, SEGLES Il AC, XX DC., Monografies del Patrimoni Artistic Nacional, Vol. 3, Govern d'Andorra
(Eds.), Andorra la Vella, 17-23

TURU, V.i BORDONAU J. (1997) “El glacialisme en les valls de la Valira del Nord, sintesi d’afloraments”, Annals 1995 de I'Institut d’Estudis Andorrans, Centre de
Barcelona, pp 41 - 104

TURU, V. (1999). “La geografia fisica d’Andorra des del punt de vista geologic i geomorfoldgic: Evolucié del seu coneixement”, Aiglierola butlleti informatiu de I’ADN,
9, 2-11

TURU, V. (2005) “El llac de la Massana”; Horitzo Revista (Institut d’Estudis~Ando,rrans), Eds., 8, 23-26

TURU,V. i CONSTANTE, A. (2011) EL CUATERNARIO EN ESPANA Y AREAS AFINES, AVANCES EN 2011. AVENCOS EN 2011, EL QUATERNARI A ESPANYA
I AREES AFINS; Fundacid Marcel Chevalier. (http://www.igeotest.ad/igeofundacio/Activitats/Docs/PDF/ACTAS%20ANDORRA%202011.pdf)

Un dels escrits que tracta el glacialisme al Pais de forma conjunta es:

GOMEZ-ORTIZ, A (1996) EL RELLEU ANDORRA, MORFOLOGIA GLACIAL | PERIGLACIAR; Monografies de geografia (Govern d’Andorra Ed.), T. lll, 125 pp

| finalment treballs sobre els Cortals d’Encamp amb temes afins trobem molt poca cosa:

GIRONELLA, A. (1990) “Estudi geomorfoldgic previ de la vall dels Cortals d’Encamp”; Annals 1990 de I'Institut d’Estudis Andorrans, Centre de Barcelona, 35-50
GIRONELLA, A. (1993) “Estudi sobre les figures geométriques d’origen periglacial a la conca dels Cortals d’Encamp”; Annals 1993 de I'Institut d’Estudis Andorrans,
Centre de Barcelona, 13-28
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BREUS NOTES SOBRE GELERES

Zona d’acumulacio (Circ glacial) Zona d’ablacio (Front glacial)

Si el sector on arriba la llengua de glag és | &
un llac, com fou el cas de la gelera de la Valira | N, -
del Nord en arribar al fons de vall; si el llac es S
prou profund i la llengua de gla¢ suficientment
poc gruixuda, aquesta pot trobar-se en flotacio. ~_
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Si per contra el front de la gelera arriba al
fons duna vall reomplerta de sediments,

aquests permeten el drenatge subglacial de la X \ N J /

gelera i aquest produeix la disminucio de I'aveng \ SN/ /

del front glacial per fregament, i s’acumula una J ‘;4' /4

morrena de fons. Equipotencials N\ == Tunel R

Linies de flux

En aquest moment s’estableix un flux de drenatge cap a la base de la gelera per mitja de les morrenes laterals. En cas
d’existir un tunel subglacial, aguesta aigua é€s drenada pel mateix cap a I'exterior.

En el moment en el qual la fusio del gla¢ genera grans quantitats d’aigua, aquest tunel no resulta ser suficientment eficag per
drenar l'aigua i aquesta s’acumula. En acumular-se provoca que la gelera entri en un estat de flotacio, similar a la del llac, i el front
glacial avanca molt rapidament en no haver fregament en la seva base.
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DARRER CICLE GLACIAL, FASES D’AVENC | RETROCES
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Figura 111.2: A. Grafica de l'extensi6 glacial durant les diverses fases del darrer cicle
glacial pirinenc (segons Serrat et al., 1983). Llegenda: 1. Maxim; 2. Estabilitzacid;
3. Retrocés; 4, Tardiglacial. B. Grafica de l'extensié glacial durant les diverses fa§es
del darrer cicle glacial als Pirineus (segons Bordonau et al., 1992). La posicié relativa
de les diverses fases considerades estd sdlidament basada en obser\'acior}s
geomorfoldgiques i estratigrafiques arreu de la serralada. En canvi, la cronologia
absoluta podrd ser precisada més acuradament a }a llum de les noves datacions quée
s'oblinguin en futures investigacions en d'altres conques glacials pirinenques,

Figura de BORDONAU (1992):
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FASE DE MAXIMA EXTENSIO GLACIAL

A la fase de maxima extensio glacial totes les principals valls englacades van confluir per formar la gelera del Gran Valira, el
front de la qual es va situar a La Margineda i possiblement aigties avall de La Margineda.

u 3 ‘ Fig. 9. Mapa inferpret:
A dﬂ Iz possible extensic del glag a And:
en Piltim maoxcim glacial pivinenc. Cal rema
que el Roc de Sant Jaume es trobawa sota el doy
de ln glacera de In Massana, just en un indret o)
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Figura de TURU, V. (1993) L’entorn geoldgic, ENGORDANY, LA VIDA AL SOLA (Segles Il aC-XX dC); Monografies del Patrimoni Artistic Nacional, 3, 17-23

Difusio, desenvolupament, i investigacio dins de les Ciencies Naturals
Av. Princep Benlloch, 66-72, Dptx 408, Andorra la Vella, Teléfon i fax: 321815-820323, Emai: igeofundacio@andorra.ad



Fundacié Marcel Chevalier, acta de protocol.litzacié 2170 del 21 de novembre 2003, Principat d’ Andorra

Encamp

Zen

En aquest moment les principals valls son cobertes de gla¢ i aquest es recolza
sobre el substrat rocds o sobre sediments de fons de vall anteriors. Donat que els
sediments del fons de vall son porosos i permeten I'acumulacio de I'aigua subglacial, si hi
ha un mal drenatge a la sortida de la vall d’Encamp (llindar del Roc de I'Oral a Vila, ressalt
rocos de Radio Andorra al Pui d’Encamp), és possible que aquests no siguin erosionats
pel pas de la gelera.
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FASE D’ESTABILITZACIO

Aquesta fase unicament queda representada a la Vall de la Valira del Nord amb episodis de desconnexid i connexiod entre la
gelera d’aquesta vall i la de la vall principal (Gran Valira). Possiblement en aquesta fase d’estabilitzacio s’hauria produit també la
desconnexio de la gelera del Madriu amb la de la vall principal, situant-se el seu front per sobre d’Entremesaigues.

Cordd Morrénic lateral

Detall

Engolasters Canvi de

L Cons d'esbaldregalls  Pendent
de les morrenes laterals

Roques
amoltonades

Encamp 1994
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Es en aquesta fase que les principals morrenes laterals dels fons de vall queden acumulades, com és el cas del cordé
morrenic lateral de 'Obac d’Encamp i que enllaca amb Engolasters.

Aquest és el tall interpretatiu de CHEVALIER (1930, Inedit) que de I'estany d’Engolasters va fer aquest geoleg Frances per a
’empresa hidroeléctrica FHASA (actual FEDA) i que resta inedit. En ell es poden observar els dos cordons morrenics que confinen

I’estany, aixi com un nivell sedimentari bassal per sobre del substrat granitic, a la dreta del tall es trobaria el pla d’Engolasters i a
’esquerra del tall els relleus devonians de I'obaga d’Encamp.

A la present fotografia es pot observar 'acumulacio de materials morrenics (bosc i seccio visible a la pista de FEDA del canal

de Ransol a Engolasters) adossada al substrat (tartera de granit) a 'obac d’Encamp, i que estaria enllagada amb la morrena interna
d’Engolasters.
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Coupe |- Profil longitudinal 112,500 - 1: 10,000
M. Chevalier,

Barcelona, 12 septembre 1530,
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Aixi doncs, segons aquesta interpretacio d’en Marcel Chevalier, I'estadi d’estabilitzacio presentaria una certa dinamica
glacial en sedimentar-se meés d’un cordé morrenic
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FASE DE GELERES DE VALL

A la fase de geleres de vall es produeix la desconnexio definitiva entre les valls tributaries mes importants (Valira del Nord i
Madriu) de la vall principal (Gran Valira), quedant solament la gelera del Valira d’Orient a la vall de confluencia (Andorra la Vella).

FASE DE GELERES EN ALTITUD

En aquesta fase es produeixen les desconnexions de les valls tributaries laterals de la vall principal, com es el cas de les
geleres dels Cortals respecte a la de la Valira d’Orient. La gelera de la Valira d’Orient disminueix el seu volum de forma important i,
al final d’aquesta fase, es trobaria aiglies amunt de Canillo, deixant la vall d’Encamp descoberta de glag. En aquest moment les
morrenes laterals molt verticalitzades pel gla¢ que les sustentava comencen a degradar-se, i donaran lloc als sediments de fons de
vall que cobreixen 'Obac d’Encamp i els peus del Sola d’Encamp, que és el tret geomorfologic més destacable d’Encamp.

Desconnexid de la gelera d’Emportona i el Griu respecte a la
principal i estabilitzacio en altitud, on queda dipositada una morrena
fronto-lateral de la gelera a les Bordes de la Casa (en primer pla). Bordes ™%
de Rigorder en segon pla sobre roca moltonada amb blocs erratics.
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Cartografia original de TURU
(1995, inedit) relativa a la geologia
de lobac d’Encamp per a la
construccio de la Variant d’Encamp.

1: Cambro-Ordovicid 15, Plana proglaciat d'Emportona

2: Siluria 16:  Col.luvions morrénics pleistocens
3: Devonia 17:  Col.luvions mixtes de 'Obac

4 Granitoid 18:  Col.luvions morrénics holocens
5! Morrena 1 de fa vall principal  19:  Col.luvions mixtes dels Cortals

6: Morrena 2 de la vall principal  20:  Lobui d'esflavissament Holoce

7: Morrena 3 de la vall principal  21:  Col.luvions d'esvadregalls holocens
8: Terrassa juxtaglacial 22: Tarleres amb activitat

9 Morrena 1 de les Agols 23: Tarteres sense aclivitat

10: Morrena 2 de les Agols 24:  Materials indiferencials

11:  Morrena 3 de les Agols 25 Contacte normal entre materials
12:  Morrena inferior de les Agols  26:  Contacte per falla

13:  Morrena d'Ensagents 27:  Contacte infrusiu

14:  Morrena d’'Emportona 28: Contacte discordant

Cal destacar la gran quantitat
de facies d’esllavissament i de
caigudes de blocs adossades al peu
del vessant. Aquest és el tret més
caracteristic de la dinamica en la
vall en el retrocés de la llengua de
glag de la gelera de la Valira
d’Orient.
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Figura original de TURU (1995, inedit),
corresponent a la geologia de 'Obac d’Encamp per a
la construccio de la Variant d’Encamp.
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Mara TOPOGRAEIC

Fase geleres en altitud

CONCA DELS CORTALS

0

e

P
=

i

)

;
il

Difusio, desenvolupament, i investigacio dins de les Ciencies Naturals

Possible extensio de les masses
de glag dels Cortals en la fase de geleres
en altitud. Desconnexio de la gelera de la
Valira d’Orient. Mapa topografic original
de GIRONELLA (1990).

Hom pot observar que la gelera del
Griu i de I'Entor presentaria una morrena
(com a minim) frontal al sector de les
Bordes de la Casa, que la gelera
d’Ensagens i de la Coma dels Llops
possiblement quedaria canalitzada per la
morrena central de Sant Jaume, mentre
que les masses de gla¢c dels Agols
presentarien fronts morrenics abans del
canvi de pendent amb la vall principal.
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Sobreexcavacio glacial a la Coma dels Llops (Foto GIRONELLA, 1990)

4{ Les mulleres de la Coma dels Llops. Al fons s’observa el llindar rocds dels an-
tics llacs, actualment reblerts de sediments. A la primavera, aquestes mulleres
s'omplen d'aigua fent la impressio d’auténtics estanys. Sobre la superficie de la

miullera 1 enhresnrtint de Paiona

: B
pe mnt anramiar la soscrma anrAaivinadaw
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EL TARDIGLACIAR

Aquesta fase és posterior i es caracteritza per
I'existencia de geleres rocalloses. En base a VILAPLANA
(1984) les geleres rocalloses corresponen a gran acumulacio
de gelifractes de mida de gra considerable (> 40 cm),
produides al peu d’una paret de circ sovint orientada al Nord.
Aquestes formacions poden tenir centenars de metres de
llargada i presenten una disposicio en grans arcs o lobuls,
testimoni d’un desplagament plastic anterior. EIl mecanisme de
formacio d’aquestes geleres anomenades rocalloses és
conegut directament de les existents en I'actualitat als Alps, o
per exemple al Canada. Sota un clima fred, perd sec, es
produeix una acumulacié meés gran de gelifractes que no pas
de glag. Aixo origina grans acumulacions de materials
gelifractats amb una part intersticial suficient per a donar-los
la mateixa plasticitat que una gelera convencional. Aquestes
formes ja son el preludi del final dels freds glacials del
Pleistoce per passar a I'Holoce.

2 Visio general de la capgalera de la vall dels Cortals. el ¢ire d’Emportona, vist
des del Cap de la Solana. A I'esquerra ’Alt del Cubil, al tons el Pic de Pessons i
a la dreta PAft def Griu. A sota d'aquest darver cim, s'shserva parcialment e)
cire del Grin,

Circ glacial d’Emportona, fotografia de GIRONELLA (1990)
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Geleres rocalloses al riu dels Cortals en capcalera
(fotografia GIRONELLA 1990)

I Fl rin dels Cortals en el seu transcurs divideix la conca en dues grans zones
ben diferenciades, tant per les séries litiques com per I'orientacia dels vessants,
A la dreta. es poden observar les dues glaceres rocalloses.

Geleres rocalloses al circ d’Ensagens (fotografia GOMEZ-ORTIZ, 1996)
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Geleres rocalloses al circ d’Ensagens (fotografia GOMEZ-ORTIZ, 1996)

Aquesta fase del Tardiglaciar com, segons GOMEZ-ORTIZ (1996) en el decurs de la resta de fases glacials, als planells
somitals preglacials es desenvolupava una intensa accio periglacial que donaria lloc a sols poligonals i figures geometriques de
pedres.
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Situacioé de les figures poligonals
a la conca dels Cortals

Pic dEnempadana Mapa i fotografia de GIRONELLA (1993) on es poden

localitzar les principals figures geometriques periglacials als
Cortals d’Encamp.
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Fotografia aéria dels Cortals d’Encamp (GOMEZ-ORTIZ, 1996)

Limits dels Cortals d’Encamp respecte a la fotografia
aeria per GIRONELLA (1993).
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Visi6 aéria de les geleres rocalloses d’Ensagens (GOMEZ-ORTIZ, 1996)

En blau s’han resseguit els principals cordons morrénics de les
geleres rocalloses. Aquests son facilment identificables des dels cims i
carenes altes que separen la Vall del Madriu de la dels Cortals
d’Encamp.
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